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VYorwort

—

Was bitte 1st ,,

o

und was hat das mait Zu tun?

Gute Frage! IRRMa klingt erstmal wie ein komisches Wort, oder? Tatsachlich ist es die
Abkirzung fir Interkommunales Reststoff- und Recycling-Managementsystem. Hort
sich immer noch kompliziert an, aber eigentlich ist es ganz einfach: Es geht darum,
wie wir in eurer Region (Jena und Saale-Holzland-Kreis) schlauer mit unseren organi-
schen Abféllen umgehen - also mit Dingen wie Laub, Asten, Kiichenabféllen und all
dem, was noch so im eigenen Garten oder im Ort anfallt.

Und was hat das mit euch zu tun? Eine Menge! Denn wéhrend ihr vielleicht gerade
an eure nachste Klassenarbeit oder eure Freizeit denkt, spielt sich im Hintergrund
eine riesige Herausforderung ab: Wie schaffen wir es, unseren Mll so zu verwerten,
dass er nicht nur weniger wird, sondern sogar nitzlich ist fir uns und die Umwelt?
Genau das erforscht das Projekt IRRMa. Hier wird getlftelt, wie man Reststoffe so
weiterverarbeiten kann, dass daraus hochwertige Dinge wie zum Beispiel nahrstoff-
haltige Bodensubstrate, Naturfasern oder Energie werden. Und das alles in eurer
Region!

Das bedeutet, ihr konnt direkt vor Ort erleben, wie Nachhaltigkeit funktioniert - und
wie jede und jeder von uns durch die richtige Mdlltrennung und Recycling einen
Unterschied machen kann. Das klingt vielleicht flr euch erst einmal unspektakular,
aber das ist ein erster Schritt in eine Zukunft mit weniger Verschwendung und mehr
Wiederverwendung.

In diesem Heft zeigen wir euch, wie Recycling heute funktioniert und wie innovative
Ideen dabei helfen, unsere Welt nachhaltiger zu machen. Und das Beste: |hr konnt

selbst aktiv werden und dabei mithelfen, unsere Umwelt zu schiitzen.

Also, worauf wartet ihr? Lasst uns gemeinsam herausfinden, wie wir den Abfall von
heute zum Rohstoff von morgen machen kénnen!

Euer IRRMa-Team



Zusammensetzung der Haushaltsabfille

in Millionen Tonnen

22

Sonstiges (Metalle,
Textilien, usw.)

14,6

Hausmdill,
hausmiillahnliche
Gewerbeanbfalle

0.8

Elektroaltgerate

5,2

Kunststoff,
Leichtverpackungen

3,0

Sperrmdill

@5,7 &

biologisch abbaubare
Garten- und Parkabfalle

Abfélle aus der
Biotonne

Gewerbliche Abfille

Ob Altpapier, Plastikverpackungen oder
Bioabfall: Bei jedem fallt téglich eine
groBe Menge Abfall an. In Europa
produziert ein Mensch durchschnittlich
knapp 500 Kilogramm Abfall pro Jahr -
also mehr als ein Kilogramm pro Tag.
Beim gesamten Abfallaufkommen
kommen dann noch groBe Mengen durch
gewerbliche und industrielle Abfalle
dazu.

Damit diese Mengen Abfall entsorgt
werden kdnnen, gibt es rund 11.000
Unternehmen in Deutschland, die sich
um unseren Abfall kimmern und
Aufgaben (ibernehmen wie Sammeln,
Behandeln, Beseitigen oder Recyclen.
Wie man mit Abfall umgeht, hangt von
den verschiedenen Arten von Abfallen
ab.

Recherchiere, welche Arten von gewerblichen
und industriellen Abfallen es gibt.

Industrielle Abfille

———
Uberlege dir 3 Fragen, die dir
zur Abbildung oben zum Thema E

Haushaltsabfalle einfallen

= 2.




Zum Schutz der Umwelt und der Gesundheit der Menschen ist es wichtig, dass du deinen Abfall richtig entsorgst. Damit
tragst du dazu bei, dass Abfalle sicher und effizient von den Abfallbetrieben behandelt, verarbeitet und entsorgt werden
kdnnen. Wenn wir alle daran arbeiten, konnen wir die Ressourcen auf unserer Erde nachhaltig nutzen.

Was gehdrt in welche Tonne?
So wird Abfall richtig getrennt:

Restmiill
Nicht recyclefahiger Hausmiill, z.B.:
as

B Zigarettenstummel

Altpapier

Papier, Pappe und Karton
NICHT:

e verschmutztes Papier

e Thermopapier (z.B. viele Kassenbons)
e beschichtetes Papier

® Asche m Hygieneartikel Gelber Sack
® Staub B Lappen Getrankeverpackungen
® Katzenstreu m Filter Leichtverpackungen aus
® Windeln B verschmutzes Papier Verbundkartons © Kunststoff
z.B. Milchkartons © Aluminium

. @ WeiBblech
Biomiill
organischer Abfall tierischer oder Mtgﬁas

pflanzlicher Herkunft Glasflaschen & Glasbehdlter

e Tee und Teebeutel
o Kaffeesatz inkl. Papierkaffeefilter NICHT:
i o Trinkgldser e Fensterglas
o Eierschalen . .
® Essensreste, auch Gekochtes, @ Milchglas ® Spiegelglas

alte Lebensmittel (ohne Verpackung)

o Schalen und Reste von Obst und GemiUse
(auch von Zitrusfrichten)

®© Blumen, Gartenabfélle, Rasenschnitt W@ESt@fﬂE@f
© | aub, Grinschnitt, Strauchschnitt O Sondermiill und Sperrmiill
© Einwickelpapier, z. B. altes Zeitungs-
oder Kiichenpapier o Lackeund Farben o Elektrogerate

e Energiesparlampen e sperrige Mobel

EEEoOW

Vergammeltes Obst O O 0O g O

Druckerpatrone O O 0O O o O

Teste dein Wissen: Orangensaftpackung 0 D D O O U
In welche Tonne gehért Zerbrochenes Wasserglas ﬂj N D O O
:i;ﬁzz"x tKV;ELr’tZ ::ie Defekte Powerbank U] ] D U [ m
= Tote Pflanze O O OO O O -
Getrinkedose O O O O 0O O

Fettiger Pizzakarton O] O O O O 1



Die nachhaltige Kreislaufwirtschaft basiert auf dem Prinzip, Abfall zu minimieren, indem
Produkte, Materialien und Ressourcen so lange wie maglich im Wirtschaftskreislauf gehalten (o) :-ii% (o)

werden. Das Ziel ist es, ein System zu schaffen, in dem Abfalle weitgehend vermieden und die
vorhandenen Ressourcen effizient genutzt werden.

Uberlege Dir Antworten zu

den folgenden Fragen:;

RECHERCHE

E,., Wie unterscheidet sich die Kreislaufwirtschaft von der linearen Wirtschaft?

2» Was ist der Unterschied zwischen ,Recycling” und ,Upcycling”?

30 Wie funktioniert die ,Sharing Economy”, und inwiefern kann sie zur Kreislaufwirtschaft beitragen?

Nachhaltiger Umgang mit Deinem Handy

Nachhaltiger Kreislauf fangt bei Dir an, z. B. beim Umgang mit Deinem Handy. Smartphones enthalten eine Vielzahl
wertvoller und teilweise kritischer Rohstoffe, die fur die Funktionalitdt und Leistung entscheidend sind.

Die Produktion von Handys bendétigt also viele Ressourcen und ist meistens umweltbelastend. Dein Handy nachhaltig
zu nutzen bedeutet, es langer und effizienter zu verwenden.

Tipps zur langeren Handy-Nutzung:

o Handy-Schutz
Verwende einen Panzer-Displayschutz und eine
Schutzhille, damit Du Schaden am Handy durch
einen Sturz minimierst.

o Clevere Nutzung
Die Akkuleistung eines Handys wird mit der
Zeit immer schlechter. Durch einen
schonenden Umgang beim Aufladen des
Akkus kannst Du die Lebensdauer steigern:
Versuche, den Akku bereits ab 20% wieder
aufzuladen und wenn 80% der Kapazitat
erreicht sind, das Smartphone wieder vom
Ladegerat zu trennen.

Und: Schalte das Handy mindestens
einmal pro Woche fiir 30 Minuten aus.

 I—

o
e

© Reparieren

Smartphones kdnnen repariert werden. Mit
wenig Aufwand kann man das Handy bei den
Anbietern oder Reparaturgeschéaften wieder
funktiontlchtig machen.

Recyceln

Wenn sich Dein Handy nicht mehr reparieren
lasst, Sorge dafir, dass es recycelt wird. Die
verwertbaren Rohstoffe aus Deinem Handy,
z. B. Gold, kann man so in den Kreislauf
zurtckfihren und wiederverwerten.



Es gibt Rohstoffe, die flr die wirtschaftliche und militérische Sicherheit eines Landes von entscheidender Bedeutung
sind. Man nennt sie Strategische Rohstoffe. Man benoétigt sie fiir die Energieversorgung, die Technologieentwicklung,
die industrielle Produktion oder die Riistungsindustrie. Der Zugang zu diesen Rohstoffen kann den Wohlstand und die
Sicherheit der Bevélkerung eines Landes erheblich beeinflussen. Denn es gibt ein Problem: einige dieser
Strategischen Rohstoffe gibt es nur selten oder Ihr Vorkommen ist auf einige wenige Lander dieser Welt begrenzt.

E———

Vervollstandige die Tabelle zu Strategischen Rohstoffen:

Au
i‘ FeaBg

Fiir was verwendet? Welches Land hat den Rohstoff?

Seltene Erden

Ol und Erdgas
Kupfer
Lithium

Uran

Der Rohstoff Tantal Weltweite Gewinnung
Beantworte folgende Fragen: ca. 35%

Demokratische Republik Kongo Ca 7 5%
° Y9

1L In welchem Gestein findet man Tantal? (DR Kongo):
Ruanda
o ca. 2% -
e Brasilien CaA. 4eJ /0

2., Fir was wird Tantal in Handys verwendet? China

@ @ ca. 15% ca. 7.5%
)( Australien Andere Lander (u. a. Kanada,

Mosambik, Athiopien)
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Phosphor ist ein lebenswichtiger
Néhrstoff flr alle Lebewesen und

ein unverzichtbares Element in vielen
biologischen Prozessen.

Auch in der Industrie wird Phosphor flr viele Anwendungen
bendtigt. In der Natur kommt Phosphor in Gesteinen vor, wobei %MZ&M@S ?&E@Sﬁh@?:
Apatite die wichtigsten Phosphatmineralien sind. Allerdings
nimmt das Vorkommen dieser Phosphorgesteine weltweit ab.
Und je weniger Phosphorgesteine vorhanden sind, umso groBer

die Abhangigkeit von Landern, die noch dariber verfligen. Phosphor gehért zur Stickstoffgruppe
(Gruppe 15)im Periodensystem

= AN

Klare folgende Fragen und
notiere die Antworten: ' RECHERCHE

Chemisches Symbol: P
Ordnungszahl: 15

E_., Welche Farben kann Phosphor haben? Wie unterscheiden sich die Phosphorarten in ihren physikalischen und
ihren chemischen Eigenschaften?

%., Welche anderen Nahrstoffe auBer Phosphate brauchen Pflanzen zum wachsen?

hosphor in der Agrarwir

Die groBte Verwendung von Phosphor (ca. 90 %) liegt in der Herstellung von Diingemitteln. Phosphate

(z.B.in Form von Tripelsuperphosphat) sind wichtige Nahrstoffe, die das Pflanzenwachstum férdern.

Aus diesem Grund versucht man nun aus landwirtschaftlichen Abfallen Phosphor wieder zurickzugewinnen. O
Gulle, Mist, landwirtschaftliche Abwasser und organische Abfalle werden also daflr benutzt, um bereits
verwendetes Phosphor herauszufiltern und in den Kreislauf zurGickzufihren.

Je nach Ausgangsmaterial der Abfalle werden
verschiedene Verfahren benutzt, um Phosphor
wiederzugewinnen. In Abwasser-Klaranlagen wird
Phosphor beispielsweise unter Zugabe von
Chemikalien wie Eisen- oder Aluminium-Salzen gefallt.

Ein Beispiel ist die MAP-Féallung (Magnesium-Ammonium-Phosphat), bei der Phosphor als Struvit (eine kristalline
Verbindung aus Magnesium, Ammonium und Phosphat) ausgefallt wird. Struvit kann als Diinger genutzt werden.




Enzyme sind EiweiBe (Proteine), die als
Biokatalysator biochemische Reaktionen
im Organismus steuern und
beschleunigen, ohne dabei selbst
verandert zu werden.

Recherchiere, mit welchen Verfahren
man Bioabfalle verwerten kann und
notiere dir Stichpunkte, wie drei
Techniken funktionieren:

Was 1st kommunaler
Griimschnitt? — O

Mit dem Begriff Kommunaler Griinschnitt werden organische
Abfalle bezeichnet, die bei der Pflege und Unterhaltung
offentlicher Grinflachen in einer Gemeinde oder Stadt
anfallen(z. B. abgeschnittenes Gras von Sportanlagen,
Teile von Hecken und Strauchern, Laub).

Oft wird Griinschnitt getrennt vom Bioabfall
gesammelt, da er unterschiedliche Eigenschaften @

und Verarbeitungsanforderungen aufweist. é %

Bioabfalle sind die organischen Reststoffe tierischer oder pflanzlicher Herkunft, die
in einem Haushalt oder Betrieb anfallen und durch Mikroorganismen, bodenlebende
Lebewesen oder Enzyme abgebaut werden kdnnen.

S

Mikroorganismen JQ M

Als Mikroorganismen bezeichnet
man eine Gruppe an mikroskopisch
kleinen Lebewesen, die haufig auch
als Mikroben oder Kleinstlebewesen
beschrieben werden.
Mikroorganismen kénnen in Einzeller
und Mehrzeller unterteilt werden.

% &£ Ve

Was passiert
mit Bioabfall? 2

Recherchiere, wozu

man deinen Bioabfall

verwenden kann. (o) -ii% (o)
Gerne kannst du dir
auch einen Film
hierzu anschauen.
Mache dir kurz
Notizen zur Antwort. °

30808
%

(@)




Jeder Einzelne kann dazu beitragen, die Umwelt zu schiitzen und wertvolle Ressourcen durch das bewusste Trennen
und Verarbeiten von Bioabfallen zurliickzugewinnen. Denn durch die richtige Entsorgung und durch Kompostierung von
Bioabfallen kann die Menge des Abfalls auf den Milldeponien deutlich verringert werden. Je nach Herkunft und
Zusammensetzung der Bioabfalle, gibt es verschiedene Verfahren zur Weiterverarbeitung von Bioabfall:

Thermische 3 . ‘ e e Wertstoff-
Konversion ompostierung aufbereitung
=S

-_—

Uberlege und notiere dir, was bei den vier Verfahren
=— jeweils bei der Abfallverwertung passiert:

Thermische Konversion:

Vergarung:

Kompostierung:

Wertstoffaufbereitung:

Landwirtschaftlicher Bioabfall

Auch in der Landwirtschaft fallen groBe Mengen an organischem Bioabfall an, die wiederverwertet werden konnen, z. B.:

o Ernteabfille: © Stroh und Heu:
Stangel, Blatter und andere Reste
von Nutzpflanzen. Die Verwertung
erfolgt Uber verschiedene Verfahren.

Trockene Pflanzenreste, ideal
fr die Kompostierung.

\

/
o Giille und Mist:
Tierische Abfalle von Nutzvieh.
Nutzbar als Dinger oder in
Garanlagen zur Biogasproduktion.

10



Aktuell gibt es etwa 9.500 Biogasanlagen in Deutschland, die bereits 5 % der gesamten deutschen Stromversorgung
abdecken, das entspricht etwa 5.800 Megawatt elektrischer Leistung. Biogas-Anlagen sind ein wichtiger Bestandteil
der nachhaltigen Energiegewinnung, da sie nicht nur Energie produzieren, sondern auch organische Abfélle
verwerten und Nahrstoffe zuriick in den Boden bringen.

Tierische Exkremente Warme Strom

(Giille, Festmist)

<><>

¢¢ <>¢ Kraftstoff
-~ {p

<><>

Bi@g&s Biomethan

Energiepflanzen

Fermenter
> J
i

4

Gasnetz

<><>

&%
-»/

Lebensmittelreste Garreste fiir die Landwirstschaft

Recherchiere 3 Griinde,

warum Biogasanlagen betrieben E
werden.

Zinsammensetzi
von Blogas

Biogas-Vokabeln: @Q
@

Fermenter: groBe luftdichte Kammer .
Biogas besteht zu 50 - 65 % aus dem farblosen Gas
anaerob: ohne Sauerstoff o ] ) )
. Methan. Methan ist die chemische Verbindung mit der
aerob: mit Sauerstoff ] ] .
. . . einfachsten Struktur aus einem Kohlenstoffatom und vier

Substrat: organisches Material, das in der .

Biogasanlage als Ausgangsstoff Wasserstoffatomen. Daher hat es die Summenformel CH4.

genutzt wird
Girreste: unzersetzbare organische Der restliche Anteil setzt sich aus Kohlenstoffdioxid ,

Substanzen und Nahrstoffe wie
Stickstoff, Phosphor und Kalium

Stickstoff, Sauerstoff, Wasserstoff, Schwefelwasserstoff
und Ammoniak zusammen.

1



In Stadten und Kommunen fallen
groBe Mengen an Bioabféllen
an, die direkt vor Ort oft schwer
zu verarbeiten sind. Gleichzeitig
gibt es Unternehmen, die
Bioabfall verwerten kdnnen.
Zum Beispiel kann man
cellulosehaltige Reststoffe

aus der Landwirtschaft zur
Herstellung von Papier oder
biologisch abbaubaren
Kunststoffen nutzen.

-
as

Um die biogenen Reststoffe als wertvolle Ressourcen optimal erfassen
und verwerten zu kénnen, werden innovative Apps bei den Kommunen
und Stadtverwaltungen eingesetzt. Diese verbessern die
Kommunikation (zwischen Abfallerzeugern und

Abfallverwertern)und erleichtern das Einsammeln

und die Verarbeitung von Bioabfall. ()
Ein Beispiel fur einen effizienten und transparenten 3
Austausch von biogenen Rohstoffen und passenden
Dienstleistungen der Kreislaufwirtschaft ist die O : : I:I'
IRRMa App: https://portal.irrma.de : :

Ablauf in einer Kompostierungsanlage
Kontrollierte Luftzufuhr "
I_/}_f\: Uberwachung der Temperatur ‘_/\3 -«

Regulieren der Feuchtigkeit

—_
& Intensivrotte: : Nachrotte:
Einlagerung des ’ Umwalzung und
aufbereiteten Reifephasen — Kompost
Abfalls in
Behaltern

Endprodukt:
nahrstoffhaltiger

)

Zeorkleinern “ Gleichméfige

. Zersetzun

Aufbereiten 8

Bei der Kompostierung werden Bioabfalle unter Anwesenheit Das Endprodukt von Kompostierungsanlagen ist ein

von Sauerstoff (aerob) mithilfe von Mikroorganismen nahrstoffhaltiger Kompost, der zur Bodenverbesserung,
abgebaut. Der Kompostierungsprozess (auch Rotte genannt) zur Dingung oder als Mischkomponente fir Kultursubstrate
verlauft in der Kompostierungsanlage in zwei Phasen, die eingesetzt werden kann.

auch als Intensivrotte und als Nachrotte bezeichnet werden.

Recherchiere und notiere Antworten zu
AUFGABE folgenden Fragen:

., Warum wird bei der Rotte
kontrolliert Luft zugegeben?

20 Wie hoch sind optimale é‘ge Welcher Feuchtigkeitsgehalt
Temperaturen bei der Rotte? ist bei der Rotte ideal?




Nicht recyclingfahige Abfalle, wie Restmiill oder Anteile von organischen Reststoffen und Kunststoffen, werden oft zur
Energiegewinnung und Unschadlichmachung in Millverbrennungsanlagen oder Heizkraftwerken verbrannt. Diese
sogenannte thermische Abfallbehandlung ist Grundpfeiler einer modernen, nachhaltigen Kreislaufwirtschaft. Der
Energiegehalt der Abfalle wird bei diesem Verfahren genutzt, um Strom und Warme zu erzeugen.

Was passiert in Miillverbrennungsanlagen?

In Mullverbrennungsanlagen werden Abfalle verbrannt, um ihr Volumen zu reduzieren und gleichzeitig Energie zu
gewinnen. Die wichtigsten Prozesse und Funktionsweisen einer Hausmdillverbrennungsanlage:

L. Anlieferung

und Lagerung des Abfalls in Bunkern; Kréane mit
Greifarmen transportieren Abfall in die Ofen.

2. Verbrennungsprozess

Bei hohen Temperaturen (ca. 850 - 1.100 °C) wird der
Abfall verbrannt. Organische Stoffe verbrennen dabei
vollstandig; schadliche Mikroorganismen werden

abgetotet.
3. Energienutzung 4. Rauchgasreinigung
Bei der Verbrennung entsteht durch die Hitze Dampf. Abgase, die bei der Verbrennung entstehen miissen gereinigt werden,
Dieser Dampf treibt Turbinen an, die Strom erzeugen damit die Schadstoffe nicht in die Atmosphare gelangen. Diese
(Waste-to-Energy). Diese Energie wird dann direkt in ein Rauchgasreinigung funktioniert iiber verschiedene Verfahren und in
Stromnetz oder ein Fernwarmekraftwerk eingespeist. mehreren Schritten.
5. Reststoffe- und Aschebehandlung 6. Emissionen und Umweltkontrolle
Bei der Verbrennung gibt es feste Riickstande, wie Schlacken Mullverbrennungsanlagen unterliegen strengen
und Aschen. Schlacken werden behandelt, um unbrennbare Umweltvorschriften. Die Emissionen (wie CO,, NOx, SO,)
Materialien wie Metalle oder Mineralien zurlickzugewinnen werden kontinuierlich Gberwacht, um sicherzustellen, dass
oder um Schlacken als Baumaterial zu nutzen. Flugasche und die gesetzlichen Grenzwerte nicht Uberschritten werden

Riickstadnde aus der Rauchgasreinigung kénnen toxische
Substanzen enthalten. Sie werden als Sondermdll behandelt
und missen sicher deponiert werden.

AUFGP‘BE ; Recherchiere zu Emissionen und notiere
die Antworten zu folgenden Fragen:

E,, Was versteht man unter dem Begriff Emissionen?

2,, Nenne 3 Methoden zur Abgasreinigung! Finde heraus, wie sie funktionieren (physikalisch, chemisch oder biologisch)!




Durch die Aufbereitung von Altpapier leisten Papieraufbereitungsanlagen einen entscheidenden Beitrag im
Recycling-Kreislauf. Durch den Prozess kann wertvolles Cellulosematerial zuriickgewonnen und in neuen Produkten
wiederverwendet werden. So wird der Bedarf an neuen Holzfasern deutlich gesenkt.

Wie fi

©

Papieran

¥ ‘

bereitungsanlage?

Sammeln und Anliefern von Altpapier in der
Papieraufbereitungsanlage

Dort: Aufbereitung (Sortieren und Zerkleinern)

Es entsteht ein Papierbrei

Aufbereitung: Papierbrei wird
gesiebt, gereinigt und entfarbt und
mit neuen Fasern gefestigt

Papierbrei wird auf Papiermaschine geleitet, auf (o) +.i%% (o)

Walzen diinn gepresst, Wasser und Fliissigkeit g}rmgt@%@pz ik

entfernt und getrocknet

Papier zuhause selber herstellen (e) <y

Fertiges Papier wird geschnitten und verpackt und zur

Auslieferung vorbereitet Papier selbst herzustellen ist ein
spannendes DIY-Projekt. Probiere es aus: Uber unseren
OR-Code gelangst Du ganz einfach zu Videos und Ideen
Klre folgende Fragen und flr deine eigene Papierherstellung. Viel SpaB!

notiere die Antworten:

D\
. E
}i Was versteht man unter einer Pulpe? 2

2., Was ist Deinking?

& Was ist eine Flotation?

14



¥ Auswelchen drei

Bioabfalle konnen als Ressource fir
verschiedene Anwendungen dienen.
Daher ist die Forschungin diesem
Bereich sehr vielfaltig und inter-
disziplinar.

Die einzelnen Projekte tragen dazu
bei, die Nutzung von Bioabfallen zu
maximieren, Umweltbelastungen

zu minimieren und die Kreislauf-
wirtschaft zu férdern.

Bei der Wertstoffriickgewinnung geht
es darum, Nahrstoffe wie Phosphor,
Stickstoff oder Kalium aus Bioabfallen
zur Wiederverwendung fir die
Landwirtschaft zu nutzen. Bei anderen
Projekten forscht man daran, wie man
wertvolle Chemikalien fir die Industrie
nutzen kann.

X
/_‘/_-

Check:

Was bedeutet interdisziplinar?

Interdisplinar meint, dass
verschiedene wissenschaftliche
Fachrichtungen zusammenarbeiten. Bei der Forschung zur Nutzung
von Bioabfallen kdnnen beispielsweise Wissenschaftler aus den
Bereichen Biologie, Chemie, Ingenieurwesen, Wirtschaft oder
Umweltwissenschaften zusammenarbeiten. Gemeinsam kdnnten sie
Ideen und nachhaltige Technologien zur Bioabfallverwertung
entwickeln.

Produktion von
Biokraftstoffen

Lignocellulose ist eine komplexe organische Substanz, die in Pflanzen
vorkommt. Forscher meinen, dass lignocellulosehaltiger Bioabfall ein
groBes Potenzial fiir die nachhaltige Produktion von Energie, Chemikalien
und Materialien hat und damit fossile Rohstoffe ersetzen kann. Ein
aktueller Schwerpunkt bei dieser Forschung ist es, Biokraftstoffe wie
Bioethanol oder Biodiesel zu gewinnen.

f

g

Nachhaltige
Verpackungsmaterialien g

Aus Bioabfallen werden biologisch abbaubare

Verpackungsmaterialien, wie z. B. Bioplastik, also

Kunststoffe aus Bioabfallen, entwickelt. Allerdings sind nicht alle
Bioplastik-Produkte auch biologisch abbaubar und die Herstellung dieser
Produkte ist oft teurer als bei herkémmlichem Plastik. Die Forscher
versuchen, diese Kosten zu reduzieren und damit auch die
Umweltbelastungen weiter zu verringern.

2. 3.

Komponenten setzt

sich Lignocellulose
zusammen? Beschreibe

die einzelnen Bestandteile

und deren Eigengchaften.

-




Damit du selber erleben kannst, was man mit Bioabfall erforschen kann, haben wir spannende Experimente zum

Nachmachen fiir dich vorbereitet:

L Wurmkompostiern

Wirmer kdnnen schnell und effektiv euren Diese Materialien brauchst du fiir den Versuch:
Biomdill zersetzen. Setzt man Wirmer
systematisch flr die Zersetzung von Biomdill ein,
heiBt die Methode Wurmkompostierung oder
auch Vermikompostierung (das Fachwort dafir).

Wurmkomposter oder einen durchsichtigen Behalter
Kompostwiirmer (z. B. Rotwiirmer)

Erde

()
()
e Bioabfall(z. B. Obst- und GemUsereste)
]
e Spriihflasche mit Wasser

e

Diese Materialien brauchst du flir den Versuch: Eﬁﬁ W@ths m B@&@ﬁ
e Verschiedene Arten von Bioabfallen ﬁM@h Bﬂ@‘ﬁ%ﬁ%ﬁ

(Zitronenschalen, Eierschalen, Kaffeesatz)
® Erde Kann Bioabfall den pH-Wert des Erdbodens
e \Wasser beeinflussen? Finde es heraus.

e pH-Teststreifen oder ein pH-Messgerat

Der pH-Wert ist ein MaB flir den S4ure- oder %@ f E iﬁ.@mﬁ@r‘t (ﬁj@ DW@E&EE .

Basengehalt einer Lésung. Er gibt an, wie sauer oder
alkalisch (basisch) eine Lésung ist. Der pH-Wert wird s
auf einer Skala von 0 bis 14 gemessen: , E "\ Mische verschiedene Bioabfélle in getrennten

'gf; Behaltern mit Erde.

pH @ bis 6,9

Die Losung ist sauer.

N’”",’Eﬁ;‘?’ﬁ. QH 7

Die Lésung ist neutral (z.B. reines Wasser).

3 pH 71 bis 14

Die Lésung ist alkalisch (basisch).

o ) Fuge Wasser hinzu und messe den pH-Wert der
e ‘w‘g\» ~ Mischung.

Kg s, Wiederhole die pH-Messung in regelmaBigen
3 gf Abstanden, um zu sehen, wie sich der pH-Wert im
s Laufe der Zeit verandert. Wenn der Wert stabil ist,

kann die Messung beendet werden.



Abfall: Recycling Management

Ist der systematische und effiziente
Umgang mit Abfallen, um wertvolle
Ressourcen durch Wiederverwertung
zurtick in den Wirtschaftskreislauf zu
flhren. Dazu gehoren alle Prozesse,
von der Sammlung und Sortierung
bis hin zur Wiederverwertung und
Ruckflhrung von Materialien in die
Produktion.
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Gesetze liefern die Vorschriften zum Umgang mit Reststoffen
Beispiel: chemische Reststoffe aus der Industrie

Der Umgang mit chemischen Reststoffen in der Industrie ist
ein komplexer Prozess, der strengen Vorschriften und
Sicherheitsanforderungen unterliegt. Folgende gesetzliche
Regelungen gibt es, die bei der Entsorgung von chemischen
Reststoffen eingehalten werden mussen:

In Europa requliert die EU-Abfallrahmenrichtlinie den Umgang
mit gefahrlichen chemischen Abfallen. Ziel ist es, gefahrliche

Abfalle sicher zu verwerten oder zu entsorgen.

In Deutschland gibt es klare Regelungen im Rahmen der

Gefahrstoffverordnung und des Kreislaufwirtschaftsgesetzes,

damit man weiB, wie mit gefdhrlichen Stoffen umzugehen ist.

Auf internationaler Ebene regelt das Basler Ubereinkommen den
grenziberschreitenden Transport gefahrlicher Abfalle und deren

umweltgerechte Entsorgung.
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Reststoffe in der Industrie

Industrielle Reststoffe machen einen
groBen Teil des Abfallaufkommens aus
und bieten ein erhebliches Potenzial fur
Recycling und Wiederverwertung.
Beispiele flr Industrielle Reststoffe:

Schlacken und Asche: Uberreste von
Verbrennungsprozessen, zum Beispiel in
Kraftwerken oder Hochofen

Produktionsabfille: Uberbleibsel aus
Fertigungsprozessen, wie Metallspane,
Kunststoffabfalle, Chemikalienreste

Chemische Riickstande: Farben,
Ldsungsmittel, Abfélle aus chemischen
Prozessen

Recherchiere welche Entsorgungs-

wege es fur Schlacken und Aschen
aus der Industrie gibt:




Die Verwertung von Reststoffen ist ein zentraler Aspekt der nachhaltigen Abfallwirtschaft, um Umweltbelastungen zu
verringern und Ressourcen effizient zu nutzen.

~
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Restotfe im a0

Abfall verwerten

In der Broschire hast du viel Giber das
Thema Umgang mit Abfall erfahren.
Jetzt hast du die Méglichkeit zu
Uberlegen, was du noch weiBt. Bitte
nimm dir Zeit, die folgende Frage qut zu
beantworten: Um Ressourcen effizienter
zu nutzen und Umweltauswirkungen zu
minimieren, gibt es einige Mdglichkeiten
der Abfallverwertung von Reststoffen.

NeSs

Nenne 6 Moglichkeiten,

wie Reststoffe beim Abfall

verwertet werden konnen:
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Jugend forscht und Ideenwettbewerb

Abfall ist ein zentrales Thema fiir uns Menschen und unsere
Umwelt. Um die Erde als Lebensraum zu schiitzen, brauchen wir
kreative und innovative Ideen, die die Verwertung von
Reststoffen nachhaltig gestalten.
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Fangt bei euch selber an und Uberlegt: Wie kdnnte man mit dem
Abfall an eurer Schule noch besser umgehen? Wie konnt ihr eure
Recycling-Quote erhéhen? Gibt es Mdglichkeiten, wie ihr an eurer
Schule noch weniger Abfall produziert als bisher?

Mit vielen Ideen konnen wir gemeinsam innovative Lésungen
finden. Mit euren Projekten kdnnt ihr z.B. beim Wettbewerb
.Jugend forscht” teilnehmen. So wurden unter anderem Projekte
zu neuen Sortierungsmoglichkeiten flr Abfalle, bioabbaubarem
Klebefilm und einer Lederalternative aus organischen
Reststoffen von Kindern und Jugendlichen ins Leben gerufen.

www.jugend-forscht.de jugend %fOI’SCh’[
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